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《东方红》响彻太空

“ 上 得 去 、抓 得 着 、看 得 见 、听 得 到 ”，是
我 国 第 一 颗 人 造 地 球 卫 星“ 东 方 红 一 号 ”的
总体技术目标。其中，“听得到”，即播送《东
方 红》乐 曲 ，既 是 东 方 红 一 号 卫 星 的 科 研 任
务 ，也 是 政 治 任 务 —— 卫 星 上 天 后 ，乐 音 一
不能哑，二不能变调，而且要悦耳动听、播放
可靠性高。经过选择，“听得到”这项光荣任
务交由国防科委第五研究院（现 中 国 航 天 科
技 集 团 有 限 公 司 第 五 研 究 院）502 所完成。

这是我国自行研制的第一颗卫星，包括播
送乐曲在内的所有技术问题都没有任何经验
可借鉴。经过论证，科研人员认为，要实现用
一个发射机交替传送《东方红》乐曲和遥测信
号，唯一可行的方案是采用电子乐音。“经过调
研，我们选中了铝板琴的声音，用电子线路来
模拟铝板琴奏出《东方红》，不仅声音清晰悦
耳，而且线路简单，可靠性高。”航天科技集团

五院 502 所东方红一号卫星遥测系统专家吕
家驹回忆。

模拟的声音确定了，还要攻克两个难题：
一个是“音键”，另一个是按节拍敲打。《东方
红》乐曲前八节中，有 6 个不同的音，就要用 6

个不同的“键”。科研人员用 6 个不同的高稳
定度音源振荡器代替 6 个不同的“键”；同时，
用程序来控制音源振荡器的发音和衰减，并混
以谐波产生和音，如此产生了类似铝板琴发出
的声音。

为防止卫星上天和自旋时产生的震动对
乐音装置造成影响，科研人员采用了环氧树脂
固封的方法。但是，固封以后，大家担心的问
题出现了——《东方红》乐曲变调！事关重大，
科研团队逐点逐级检查电路。“一次次模拟试
验后，我们发现乐曲变调是环氧树脂在固化过
程中造成碳膜电阻‘中毒’，改变了音源振荡器

振荡回路中电阻的阻值而引起。”吕家驹说。
找到了问题所在，解决的办法相对容易了

许多。科研人员特意为电阻做了蜡模具：先浇
灌环氧树脂，让其在固化过程中阻值充分变
化，直到稳定在某一阻值，再将这些穿了环氧
树脂外衣的碳膜电阻安装在电路板上，最后经
过高低温调试，用环氧树脂对电路板整体固
封。如此，乐音变调的问题迎刃而解。

按照预定计划，东方红一号卫星成功发
射，《东方红》乐曲响彻太空，传回神州大地的
乐音铿锵有力、清晰悦耳，“听得到”的目标圆
满实现！最终，东方红一号卫星在太空连续正
常工作了 28 天，取得大量的工程遥测数据，为
后来的卫星研制与设计提供了经验和依据。
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红一号卫星乐音装置备份产品。
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说起古代粮仓，就不得不提洛阳的含嘉
仓，可谓古代粮仓的顶峰。

隋炀帝杨广即位后，下令广设仓库、大力
囤粮，其中最为著名的当属含嘉仓。含嘉仓
位于洛阳城内，始建于公元 605 年，动用数万
人，历时十多年才得以修建完成。

唐朝时，含嘉仓经历多次扩建，最终成为
了一个东西宽 612 米、南北长 710 米、总面积
高达 43万平方米的“粮仓城”！

据相关史料记载，唐玄宗天宝八年（749），
全国粮仓储量总数约为 1266 万石，仅含嘉仓
一处就储藏有 583 万石，占了将近 50%之多，
因此，含嘉仓被称为“天下第一粮仓”。

隋唐时，每逢关中地区有灾情，中央机
构 往 往 迁 往 水 运 方 便 的 洛 阳 办 公 ，就 是 因
为洛阳有粮。

宋代，北宋都城汴京（今河南开封）陷落，
政权南迁临安（今 浙 江 杭 州），是为南宋，此
后，含嘉仓便被逐渐弃用了。

1971 年 1 月，洛阳博物馆为配合洛阳铁
路分局的基本建设，在进行文物钻探时首次
发现了含嘉仓遗址。

随后便组织考古人员入内进行考古发
掘 ，确 定 含 嘉 仓 内 呈 网 状 排 列 的 仓 窖 共 有
287座。其中，除 160号窖内保存着一窖完整

的粮食外，其余全为空窖。
160 号窖被发掘时，窖里的粮食粒粒分

明，有的呈棕色，有的发黄。
考古工作者利用仪器检测，发现这些粮

食颗粒 48%被碳化，52%是有机物。其中在
粮窖的木板缝隙中发现的谷子样颗粒，竟在
取出的第二天发芽。

惊讶之余，专家又将这些发了芽的种子
送往洛阳农科所培养，不出所料，这些在地下
埋藏了千年之久的种子，竟神奇般地成长结
穗，与正常新鲜的谷物一般无二！

究竟是什么使仓窖内的种子保存完好，

甚至千年之后仍然可以种植呢？考古学家与
地理学家共同研究认为：

其一，含 嘉 仓 的 选 址 十 分 科 学 ，其 所 处
位 置 是 洛 阳 城 内 地 势 较 高 的 地 方 ，土 质 较
为干燥，地下水位也比他处要低许多，因此
不容易受到湿气的侵袭而导致发霉。

其二，含嘉仓的建仓方法十分独特，洛阳
市文物考古研究院院长史家珍介绍：修建含
嘉仓仓窖时，工人们首先会把挖好的仓窖用
火烘干四周的土层，使其变得干燥且不易二
度进水潮湿，然后在仓窖底部铺上一层草木
灰后再放置木板。

之 后 在 放 置 粮 食 时 并 没 有 一 次 性 全 部
倒入，而是在两层草席之间夹谷穗作为分割
层，将所储粮食层层分开，这样既保证了不
会出现“一粒米坏一锅粥”的情况，也防止了
过厚的稻谷层发热的情况。

此外，当仓窖封土封存后，人们还会在上
方种上一棵小树苗，如果仓窖内的粮食发热
或者发芽，小树苗就会随之泛黄。

正是在这种环环相扣的设计与保护之下，
才成就了含嘉仓“储粮千年而不腐”的奇迹。

由于地处陇海铁路要道，160 号仓窖遗
址两侧均紧邻铁路，保护遗址难度极大。洛
阳市文物部门克服困难，改建保护房，还为
160 号仓窖搭建了一个小小院落，功能相对
齐全。

““天下第一粮仓天下第一粮仓””

隋唐含嘉仓遗址 160 号仓窖
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“ 民 以 食 为 天 ”。 粮 食 关 系 国 家
兴 亡 、百 姓 生 计 ，是 国 之 大 事 。 自 古
以 来 ，粮 食 生 产 固 然 重 要 ，储 存 亦 不
容 忽 视 ，于 是 ，大 大 小 小 的 粮 仓 不 计
其 数 。 金 秋 十 月 ，颗 粒 归 仓 ，让 我 们
看看古代的——
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中国书法史上，傅山是一座高峰。傅山作品留
存至今甚多，今人多关注其墨迹，如《丹枫阁记》
《草书十二条屏》《晋公千古一快》等。其实，傅山
书法的刻帖也多，且传播广泛，润泽后人。

《百泉帖》是癸卯年（1663），时年 57岁的傅山携
侄子傅仁到太行山南麓的百泉山（今河南辉县）拜访
理学名士孙奇逢时，在旅途中读书所作的读书笔
记。分上下卷，共收录傅山书法 56种，其中多小草、
行书，间有大字行、草等体。清咸丰年间，寿阳刘嵩
峙组织摹刻。山西省图书馆、山西大学图书馆等藏
有清拓本。该帖是我们了解傅山对先秦思想理解的
重要史料。

傅山生活在明末清初，这一时期崇尚的美学是
“奇”，这种“奇”其实更是“狂”和“怪”。傅山是明
清时期非常有代表性的一位学人，我们从其为人，

尤其从其书法作品中，可以非常鲜明地感受到。
傅山不仅是一位卓尔不群的学者，更是一位

有 奇 崛 之 气 的 书 画 家 。 傅 山 先 生 提 出“ 四 宁 四
毋”——“宁丑毋媚、宁拙毋巧、宁支离毋轻滑、宁
直率毋安排”。宁可丑陋也不要媚俗，这是他的审
美观念。其实，他不是为丑而丑，其核心思想是主
张率性，张扬自己的个性，这在真诚坦率之时才能
够做到。

1663 年 4 月，傅山携侄子傅仁专门去拜访理
学名士孙奇逢，为母亲求撰墓志。当时，孙氏正隐
身于苏门百泉之山，给人讲学、躬耕，自给自足。
傅青主于路途中“携得旧录子书一册，再略浏览，
一批行间，复少为解释，记所会心，不必其中也，
随手草路尔尔”。后人将他此时所写的手迹收集
起来，编辑成《百泉帖》四十卷行世。

傅山旅途读书笔记《百泉帖》

太原市博物馆内，有一件出土于太
原市晋源区果树场的汉代博山炉，炉体
分上下两部分，镂空的盖子上，一只仙
鸟振翅欲飞，十分精美。

博山炉，是中国汉、晋时期常见的
焚香用具，因其外形似海上仙山“博山”
而得名。

博山炉在结构上主要由炉盖、炉身、
炉柄和承盘四个部分组成。炉体呈青铜
器中的豆形，上有盖，炉盖为出烟孔，镂
空，呈山形，山形重叠，其间雕有云气纹、
人物及鸟兽。炉身为取料口，炉柄与炉
身一体，炉下有底座，用以承接灰烬。

于炉中焚香，轻烟飘出，缭绕炉体，
自然产生群山朦胧、众兽浮动的效果。

汉代是中国熏香文化发展的高峰
时期，上自朝堂，下至市井，皆习香事。

在汉武帝之前，已经有了许多专用
于焚香的香炉，用以驱逐蚊蝇或祛除浊
气，但那时所用香炉造型大都非常简单。

到了汉武帝时期，各类香料广泛应
用，各式香器应运而生。汉武帝嗜好熏
香，也信奉道教。道家传说东方海上有
仙山，名曰“博山”。武帝即遣人专门模
拟传说中博山的景象制作了一类造型
特殊的香炉，而后流传开来，才有了今
天世人见到的博山炉。

当炉腹内燃烧香料时，烟气从镂空
的山形中散出，有如仙气缭绕，给人以
置身仙境的感觉。在两汉的文人雅士
中，观烟成了当时的一种风俗。

汉代“仙山”成为了当时流行的艺
术题材。山川高耸巍峨，与天地相接，
又是日月出入的空间，具有天然的神圣
感。以仙山为造型的博山炉，不仅充当
了实用品和装饰品的角色，彰显汉代工
匠精湛的制作技艺及丰富的文化内涵，
同时也成为了汉代人的一种精神寄托。

来源：太原市博物馆
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博山炉（太原市博物馆藏）

蔺福平

《百泉帖》拓本（晋祠博物馆藏）

匾额作为中华民族独特的民俗文化
精品，以凝练的诗文、精湛的书法和深远
的寓意，将中国传统文化中的辞赋诗文、
书法篆刻、建筑艺术融为一体，集字、印、
雕、色之大成，写景状物，言表抒情，文采
考究，意境深远，被誉为“古建筑的灵魂”。

在 晋 祠 博 物 馆 的 所 有 建 筑 中 ，现
有 楹 联 匾 额 共 计 219 副 ，其 中 圣 母 殿
是 楹 联 匾 额 最 集 中 的 地 方 ，其 内 容
大 多 为 赞 颂“ 封 桐 ”给 三 晋 人 民 带 来
的 福 泽 ，立 意 鲜 明 ，书 写 和 雕 刻 手 法
精 炼 。

圣母殿上高悬于建筑正中央的“圣
母殿”牌匾非同一般，它是我国国保级匾
额之一。该匾额为木制立匾，长 2.3米、
宽 1.3 米，“圣母殿”三字为楷体 ，摹 以
《颜真卿法帖》而加工放大，雕刻精美。
在晋祠博物馆众多匾额当中，“圣母殿”
的匾额显得低调，它虽不常被人提起，
实则非同一般。

在圣母殿前廊正中悬挂的匾额“显
灵昭济圣母”，立匾加饰白云朵式花边，
是北宋原物。据《宋会要》记载：“熙宁十
年（1077）封‘昭济圣母’，政和元年（1111）
加封‘显灵昭济圣母’。”

前廊右侧的“永锡难老”一匾为篆
书，山西祁县晋商渠家渠本翘于光绪十
五年（1889）撰并书。“永锡难老”语出《诗
经·鲁颂》，“锡”通“赐”，意即永远赐予
青春长驻，这里有祈求、赞颂晋泉永流不
息之意。该匾采用阴刻、弧形、贴金的手
法，由于光线与视觉的反差，当人们凝视
时，字体一会儿凸出、一会儿凹进，十分
有趣，人称“活字匾”。

一些匾额为皇帝所书，如清朝同治
皇帝题写的“惠洽桐封”，光绪皇帝题写
的“惠流三晋”等，这也说明了晋祠及圣
母殿当时的社会地位。

这里还有清代山西巡抚曾国荃的
“恩周万禩”、清代山西巡抚鲍源深的
“惠普桐封”。古代的文人墨客，一来晋
祠，便被这里碧波荡漾、绿水环绕的美

景所吸引，这里无丝竹之乱耳，无案牍
之劳形，微风轻轻拂过，便有万千思绪
涌起，不由得赞叹先贤给人们带来的福
泽，留下题词“坤厚载物”“含弘光大”

“万汇含孳”“惠泽长流”“灵源惠泽”等，
这些匾额也值得人们驻足欣赏。


