
2019 年春节，科幻电影《流浪地球》热映，
国内掀起科幻热。我作为刘慈欣及其作品的研
究者，开始应邀做科幻文学的讲座。此前的讲
座 内 容 基 本 围 绕 刘 慈 欣 科 幻 文 学 展 开 ，但 从
2023 年开始，我讲座的内容每年都必须更新，
这是因为只讲科幻文学明显已经跟不上时代发
展的步伐。猛然间，我们已经迎来了人工智能
（AI）时代。科幻界常说的一句话“未来已来”，
不只停留在观念层面，它已经成为现实。

AI发展历程

人工智能始终是计算机科学领域研究的核
心分支，最早在 1955 年提出，当时仅是科幻般
的设想。自 20世纪 70年代起，众多科学家纷纷
投身于此领域，但长期局限于实验室研究，鲜为
公众所熟知。这个概念之所以在近两年爆炸式
地发展，得益于几个重要产品的诞生。

首先是 2022 年 11 月 30 日问世的 ChatG-

PT 这个标志性产品。它是 OpenAI 公司的一
款产品，Chat是聊天的意思，GPT 是“Genera-

tive Pretrained Transformer”的缩写，代表它
是生成式的、可预训的、基于转换器架构的互动
式大语言模型，也就是聊天机器人。计算机技
术发展成人工智能，必须突破的是语言问题，即
计算机必须能够处理人类的自然语言，而不是
仅能接受专门的编程语言。在这方面，是谷歌
公司旗下的 DeepMind 公司率先取得突破，发
明了 Transformer 这样一种处理语言的架构，
它能有效捕捉文本中的语义信息和上下文关
系，使得计算机能正确理解人类的自然语言。
ChatGPT 可利用大规模文本数据进行预训练，
犹如人类幼儿牙牙学语的过程，这就是计算机
的深度学习过程，通过处理海量信息，最终生成
类似于人类思考后产生的结果，这就是生成式
人工智能。

ChatGPT 一经发布，在短短两个月间，活
跃用户即突破一亿，成为增长最快的消费级应
用。AI不再是实验室的产品，它迅速地进入应
用场景，在我们的日常生活中落地。

2024 年 2 月 16 日，OpenAI 公司的文生视
频模型 Sora问世，成为人工智能发展历程中的
又一个重要节点。它可以根据一段文字自动生
成长达 60秒的视频，而且几乎跟摄像机拍摄出
的影像没有区别。这是人工智能另一个更有广
泛用途的应用场景，对影视行业造成了不小的
冲击。

中国 AI 研究始于钱学森推动的模式识别
研究。 1981 年，中国人工智能学会成立，吴文
俊的几何定理机器证明获国家自然科学一等
奖。 863 计划将智能计算机列入专项，清华大
学、中科院等研究团队开始进入该领域。

2012 年 ，深 度 学 习 技 术 突 破 引 发 全 球 变
革。 2015 年，国务院将 AI 纳入“互联网+”战
略，科技部启动类脑计算等重点专项。百度、阿
里、腾讯等互联网头部企业相继组建实验室，商
汤、旷视等初创公司崛起。中国 AI论文数量在
2016年超越美国，专利年复合增长率达 43%。

2017 年，国务院发布《新一代人工智能发

展规划》，确立“三步走”战略，设立 15个创新发
展试验区。科技部启动自动驾驶等国家开放平
台，科大讯飞语音识别、阿里城市大脑等成果落
地。2019 年，我国人工智能企业超 4000 家，投
融资规模达 135亿美元，占全球 60%。

“十四五”规划将 AI 列为前沿领域，北京、
上海、深圳形成产业集群。大模型技术快速突
破，百度文心、阿里通义等参数规模超千亿。AI

深度赋能实体经济，在工业质检、药物研发等领
域创造出超 5000 亿元经济价值。 2023 年，人
工智能领域产业规模达 5000亿元，企业数量突
破 4400家。

当下，国内很多互联网公司都开发了自己
的大模型。百度公司的“文心一言”，阿里的“通
义千问”，腾讯的“元宝”，华为的“盘古”，字节跳
动的“豆包”。这也构成了当下我国 AI 的百花
齐放生态，让众多公司在竞争中不断拓展应用
场景。无人驾驶、低空经济、工业机器人和家用
机器人等领域，很快会进入量产阶段，走进日常
生活。

AI跨界

2024 年的诺贝尔物理学奖和化学奖，
相继颁给了人工智能领域的科学家。

诺贝尔物理学奖颁给了美国普林斯
顿大学教授约翰·霍普菲尔德和加拿大
多伦多大学教授杰弗里·辛顿，以表彰
他们“通过人工神经网络实现机器学
习的基础性发现和发明”。约翰·霍
普菲尔德是物理学家出身，他后来
跨界进入化学和生物学领域，研
究大脑的运行机制，建立了以他
名 字 命 名 的 人 工 神 经 网 络 模
型，这是他获奖的原因。杰弗
里·辛顿则是纯粹的计算机
科学家，当大多数同行都不
看好人工神经网络时，他在

这 一 领 域 坚 持 了 50 年 。
2006年，他开始取得一系列研

究成果，在深度学习领域一枝
独 秀 。 他 被 称 为“ 人 工 智 能 教

父”，2018年获得计算机界的最高
奖——图灵奖。

对 于 这 一 结 果 ，ChatGPT 的 解
读是：“这意味着诺贝尔奖的评选标准

和涵盖的领域出现了重大扩展，可能表

明诺贝尔物理学奖开始重视跨学科的突破，特
别是计算机科学与物理学在理论和技术上的
交汇。”

2024 年的诺贝尔化学奖一半授予美国华
盛顿大学的戴维·贝克，以表彰其在计算蛋白质
设计方面的贡献，另一半授予了谷歌旗下的人
工智能公司 DeepMind 的德米斯·哈萨比斯和
约翰·乔普，以表彰其在蛋白质结构预测方面的
贡献。戴维·贝克是化学家，他最早使用计算机
软件预测蛋白质结构；德米斯·哈萨比斯和约
翰·乔普是两位英国的计算机工程师，他们分别
是“70后”和“80后”，乔普因此成为最年轻的诺
贝尔奖获得者。哈萨比斯还是国际象棋大师，
他率领的团队成功开发出享誉世界的 Alpha-

Go，在 2016 年击败韩国围棋大师李世石，成为
人工智能的里程碑。此后，他们将注意力转向
了蛋白质结构预测方面，成功开发出预测软件
AlphaFold，以前所未有的精确度预测了几乎
所有的生命分子，包括蛋白质、DNA 和 RNA 的
三维结构，以及它们之间的相互作用模式，准确
性和实验结果相差无几。这项成果在新药研发
领域具有无比巨大的潜力。

诺贝尔物理学奖和化学奖以全然开放的态
度接纳了人工智能在物理和化学领域的应用，
由此可以看出，人工智能确实深刻地改变了科
学界的研究方法，并影响着人类社会生活。

AI要素

AI 最 基 础 的 核 心 要 素 是 算 力 、算 法 和 数
据。算法是 AI的大脑，大模型就是算法的具体
呈现；数据相当于燃料，是模型训练和优化的基
础，包括表格、文本、图像、音频等；算力是支撑
模型训练的硬件基础。普通的计算机技术能够
解决的是存储和运算问题，是可以代替人类进
行记忆和计算的，它的软件系统是线性的和逻
辑的。人工智能则是要让计算机处理人类的自
然语言，让计算机具备类似人类智能的能力，最
终让计算机能像人类一样思考。人工智能所需
要的数据是海量的，算法也是高度复杂的，大模
型通常需要几百亿个参数，对算力的要求也是
空 前 庞 大 的 ，这 对 计 算 机 的 硬 件 提 出 了 更 高
要求。

在这里需要提到两位华人。一位是被称为
“AI 视觉教母”的李飞飞。她对人工智能的贡
献是在计算机视觉领域。2007年，她主持建立
了名为 ImageNet 的图片库，使得计算机可以
通过对图片的识别建立起视觉系统。 2009 年
建成时，这个图片库收集了 1500 万张图片，涵
盖了 2.2 万个不同类别。这些图片筛选自近 10

亿张候选图片，每张图片都进行了人工标注并
通过三重验证。

李飞飞从人类幼儿时期认识世界的方式得
到启发：幼儿通过不断接受各类物体的图像建
立起对世界的认知。她在自传《我看见的世界》
中写道：“ ImageNet之所以能够存在，要归功于
互联网、数码相机和搜索引擎等众多技术的融
合。”但这仅仅是基础，图片需要人工进行标注，
完成这一巨量工作通常情况下需要近 20 年。
一个意外的机会，她得知亚马逊上提供一种名
为“土耳其机器人”的众包服务，它可以集结全
世界各个地方的人，通过互联网对一些简单重
复但数量庞大的工作进行有偿服务。李飞飞写
道：“现在，一个一年前还几乎不存在的平台提
供的众包服务，成为让我们的项目臻于圆满的
关键因素。这件事就是最好的例证，它让我深
刻了解到，任何一个科学家的默认立场都应该
是绝对谦卑，他们应该明白，没有哪个个体的智
慧能有意外之力的一半强大。”最终，ImageNet

的图片标注工作缩短至 1年完成，由来自 167个
国家的 4.8万多名全球贡献者参与了标注。

为了推广 ImageNet 的应用，李飞飞牵头
组织了一场国际性的大型视觉识别挑战赛。挑
战赛一年一次，前两年的结果没让人感到振奋，
甚至让人气馁，直到第三年杰弗里·辛顿（2024
年诺贝尔物理学奖获得者）研究小组加入，他们
的 Alexnet算法在比赛中获得了高于其他算法
10 个百分点的正确率，创造了新的世界纪录。
这是在 2012年，人工智能领域在此刻取得了飞
跃式发展，而当时的世界对此还浑然不觉。

后来几年，辛顿的实验室被谷歌收购，同谷
歌旗下的 DeepMind 相互合作渗透，在人工智
能领域一骑绝尘。

另一位在人工智能领域举足轻重的华人是
一位企业家，英伟达公司的 CEO 黄仁勋。也是
他在诺贝尔奖得主辛顿主持的 Alexnet 项目
中，率先使用了英伟达的 GPU 芯片。GPU 是一
种图像处理芯片，是计算机显卡的核心部件，用
于加快图像处理速度。计算机的核心部件通常
被认为是 CPU，适合处理串行任务和复杂运算，
而 GPU 更适合对简单运算进行大规模的并行
处理。辛顿最先发现 GPU 更符合人工智能领
域对算力的要求，使得英伟达成为目前硅谷最
成功的公司之一，纳斯达克指数能连创新高，英
伟达功不可没。

可以说，对应于人工智能的核心三要素，李
飞飞在数据方面，黄仁勋在算力方面，对辛顿的
算法起到了关键的支撑作用。目前在美国的人
工智能领域，华人工程师几乎占三分之二。

AI之变

2025年春节前后，AI像一阵春风刮遍神州
大地。杭州宇树科技的人形机器人亮相春晚，
这些机器人表演时的“秘密武器”，正是 AI驱动
全身运动控制技术，再加上全景深度感知技术，
能将周围环境的一举一动精准掌握。并且通过
先进的 AI算法，让这些机器人们能完美“听懂”
音乐。1 月 20 日，杭州的深度求索公司发布了
DeepSeek-R1 模 型 ，立 即 引 爆 了 整 个 AI 界 。
它的性能可以同 OpenAI o1 比肩，相对后者的
封闭，它是开源的，也就是程序源代码是公开
的，AI界的专业人员都可以对它的源代码进行
检验。

此前人们一直认为，在大模型方面，中国远
远落后于美国，并且因为英伟达高端芯片对中
国的出口禁令，中国不可能有强大的算力支持
大 模 型 的 发 展 。 但 DeepSeek 在 不 完 全 依 赖
GPU芯片的基础上，通过对算法进行优化，实现
了同样的性能。这动摇了美国在人工智能领域
的 引 领 者 地 位 ，直 接 引 发 了 纳 斯 达 克 指 数 的

暴跌。
简单来说，DeepSeek与许多专注于垂直领

域（如图像识别、语音处理）的 AI 模型不同，是
一种通过探索通用人工智能（AGI）为核心，开
发具备广泛认知和推理能力的模型。通过符号
逻辑系统与深度学习，来提升模型的可解释性
和逻辑推理能力，很大程度上弥补传统神经网
络在抽象推理上的不足。同时，还支持文本、代
码、图像等多模态数据处理，能够适应更多应用
级的复杂场景。尤其值得一提的是，DeepSeek

所采用的分布式训练优化算法，即“混合专家”
架构，使得性能足以比肩国外大模型的同时，训
练成本仅为其几十分之一。

AI之忧

2024 年的诺贝尔物理学奖得主杰弗里·辛
顿，在接到诺贝尔官方电话时，对自己获奖颇感意
外。他没有为自己获奖兴高采烈，却重点表达了
对人工智能发展的深层担忧：“我认为我们正处在
历史的某个关键点，在接下来的几年时间里，我们
需要弄清楚，是否有办法应对这种威胁……特别
是考虑到一旦这些事情（AI）失控，就会接管人类，
使人类面临生存威胁。”

辛顿的担忧表明，我们在为 AI时代的到来
欢 呼 时 ，忽 略 了 人 工 智 能 领 域 可 能 存 在 的 问
题。辛顿带领的 Alexnet 被谷歌收购，辛顿随
后为谷歌工作了几年，2023 年他选择退出。用
他的话说，正是因为退出了谷歌，他才可以说人
工智能存在的问题。

国外 AI领域的研发，目前都是由财力雄厚
的科技公司主导，背后都有资本的影子。谷歌
通过收购 DeepMind，在这一领域遥遥领先。
而另一个 AI 领域重要的公司 OpenAI 背后是
微软为其注资。OpenAI最初是由马斯克等人
发起成立的非营利性组织，目的是通过对人工
智能的研究造福人类，但一直在商业化和公益
化之间摇摆。马斯克于 2018年退出了 OpenAI

董事会。发生于 2023 年 11 月的 OpenAI 公司
的权力之争，暴露出 AI 领域存在的伦理困境。
这场权力之争在“向人类对齐”与“商业化超级
加速”两派间展开，最终以首席科学家、对齐派
伊尔亚·苏茨克维落败并离开收场，原安全团队
半数被辞退，昔日高管团队大多离职。伊尔亚·
苏 茨 克 维 是 辛 顿 的 学 生 ，也 是 Alexnet 的 成
员，他的失利也印证了辛顿之忧的现实性。

就目前而言，AI应用最普及的文本和视频
生成领域，就已涉及对知识产权的侵犯，更为重
要的是，AI 生成的信息真假难辨，生成的图像
使得人们眼见都不为实，为诈骗留下空间。

早在 20世纪 40年代，世界科幻文学三巨头
之一、美国科幻作家阿西莫夫就在他的《机器
人》系列作品中提出了机器人三法则：一是机器
人不得伤害人类，或因不作为而让人类受到伤
害。二是机器人必须服从人类的命令，除非这
些命令与第一法则冲突。三是机器人必须保护
自身的存在，只要这种保护不与第一或第二法
则冲突。三法则虽是科幻设定，但深刻影响了
人工智能伦理学的讨论，成为研究 AI 安全、自
主权与人类控制关系的起点。这是科幻文学引
领科技发展的最好例证。

刘慈欣科幻作品体系

AI时代的来临，使得很多以前在科幻文学
或科幻电影中出现的场景逐渐成为现实。科幻
文学启迪了人类的想象力，也为 AI的普及做了
必要的启蒙工作。刘慈欣是我国最知名的科幻
作家之一，也是我们山西人的骄傲。他以一己
之力，将中国科幻文学提升到了世界级水平。

刘慈欣的代表作品是《三体》系列三部曲，
在最初出版时被称为“地球往事三部曲”。第一
部《三 体》完 成 于 2006 年 2 月 ，2008 年 出 版 ，
2015 年 8 月获得第 73 届世界科幻大会最佳长
篇故事奖。第二部《黑暗森林》2007 年 11 月完
成，2008年 5 月出版。第三部《死神永生》2010
年 9 月完成，11 月出版，2013 年获得第九届全

国优秀儿童文学奖。
此外，刘慈欣还著有其他四部长篇小说。

《球状闪电》出版于 2004 年，被誉为《三体》前
传，小说的个别人物和科幻创意延续到了《三
体》系列中。《超新星纪元》出版于 2003年，是经
典深邃的儿童科幻，写了成人灭绝后儿童主导
的世界，探讨文明延续的脆弱性。《白垩纪往事》
出版于 2004年，是恐龙和蚂蚁的科幻童话。《魔
鬼积木》出版于 2002年，是基因技术的狂想曲，
很超前地对基因技术引起的伦理问题进行了
探讨。

刘慈欣的中短篇小说共有 37 篇，数量不算
多，但质量都很上乘。刘慈欣的中短篇常以“科
学奇想”为核心，展现极端环境下的人性。其中
的代表作品有：《流浪地球》，由它改编的电影开
启中国科幻电影元年，成为中国科幻电影的开
山之作。《带上她的眼睛》是刘慈欣的第一篇获

“银河奖”的作品，目前已在海南文昌卫星发射
基地开机。大艺术系列：《诗云》讲述神级文明
试图用穷举法超越诗歌艺术，《梦之海》用艺术
冰雕畅想太空梦，《欢乐颂》用音乐奏响和平乐
章。我们的田野系列：《乡村教师》展现在外星
文明视角下，人类教育的伟大，《中国太阳》是基
层劳动者参与太空开发的故事。战争题材科
幻：《全频带干扰阻塞》讲述未来战争中的技术
对抗与牺牲，对人类未来战争作出科幻预言，
《光荣与梦想》想象用奥运会代替局部战争。还
有散发着哲思与空灵之美的《朝闻道》，科学家
用生命换取真理的终极提问，《思想者》中的宇
宙就像大脑，是一位智慧的思想者。

在过去的 30 年，中国科幻文学艺术走过了
从杂志到畅销书，再到影视的发展路径，培养出
刘慈欣这样一批科幻作家，形成了科幻文学的
产业链。《三体》的现象级传播，得益于移动互联
时代下，社交软件、自媒体等工具的助力，使之
像细胞分裂一样形成了指数级的传播。《三体》
改编的电视剧有两部，分别是国内版和美国网
飞版，《三体》电影的改编还一直进行着。

与《三体》的繁复庞杂相比，刘慈欣的短篇
小说更适合被改编成电影。电影《流浪地球》的
成功，开创了科幻文学向影视转化的先河，也开
启了中国第一部 IP系列电影。电影《流浪地球》
第二部中嵌入了很多《三体》中的科幻创意，比
如太空电梯等。《带上她的眼睛》独特之处是它
不是太空科幻，而是地心科幻，让我们期待其电
影改编能有新意。

科幻文学总是超前的，很多科幻创意当下
已成为现实。在刘慈欣的《死神永生》中，未来
世界的汽车是可以飞行的，现在低空飞行器已
经开始生产，低空经济成为新的经济增长点。
2017年美国的 LIGO 监测站第一次捕捉到了引
力波，接收到了宇宙 13 亿年前的讯息，三位物
理学家因此获得诺贝尔奖，而在《死神永生》中，
地球人已经将引力波用于对三体人的终极威
慑。这正是科幻文学的魅力所在。

结 语

AI 时代来临，大语言模型的出现，给科幻
文学作家带来了前所未有的挑战。目前，AI自
动生成的文本，能代替大部分制式语言产品。
科幻文学作为文学色彩不太浓厚的文学类型，
首当其冲。目前 AI 生成的科幻小说让人们难
辨真假良莠。科技的大发展，令科幻创作困难
增加。

AI技术是把双刃剑，让这把双刃剑能收回
到剑鞘中，是我们今天应该思考的问题。康德
有一句名言：“有两种东西，我对它们的思考越
是深沉和持久，它们在我心灵中唤起的惊奇和
敬畏就越是不断增长，日新月异，这就是我头上
的星空和心中的道德律。”仰望星空是人类对宇
宙奥秘和科学真理的追寻，心中的道德律是人
类社会得以存在的基石，二者均是人类永远不
能放弃的天赋使命。

讲座地点：太原市大关帝庙
主 讲 人：吴 言
时 间：2025 年 3 月 30 日
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吴言，本名李毓玲，中国作家协会会员，山西省
作协第八届主席团成员，山西省女作家协会副主
席，山西省作协科幻委员会副主任。著有文学评论
集《灵魂的相遇》，科幻评论集《从地球到三体——
刘慈欣星系》。曾荣获赵树理文学奖、山西省社会
科学研究优秀成果奖等。

电影《流浪地球》海报

电视剧《三体》海报


