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人类文明进步的关键转折，往往与科技紧
密相连。

“中国式现代化关键在科技现代化。”围绕
科技创新，习近平总书记作出一系列战略性、前
瞻性、体系化部署，深刻指出：“我们能不能如
期全面建成社会主义现代化强国，关键看科技
自立自强。”

肩负重托，科研工作者发扬科学精神，大胆
设想，小心求证，勇闯“无人区”，创新的种子如
春芽破土。他们握紧的，是科创“自主权”，更
是照亮人类未来的“探照灯”。

以一颗朴素的心，勇闯“无人区”

随着芯片越做越小，逼近物理极限，未来计
算机的能力还能怎样提高？

片上脑机接口团队负责人、天津大学教授李
晓红和团队成员，正尝试用一种极具想象力的方
式回答这个问题——用“生物脑”控制“机器身”。

在天津大学一间普通实验室里，不“普通”的一
幕正在发生：一块仅有毫米尺寸的人工培育类脑
组织，正通过特殊的接口，与一个机器人“相连”。

科幻，真的照进了现实。
凭借这块“迷你大脑”发出的电信号，机器

人随即在沙盘上行走，不仅能够避开障碍物，而
且可以自主决策。

“简单来说，‘片上脑机接口’就是用实验
室培育的、具有生物活性的类脑组织替代芯片，
构建一种全新的‘生物-机器’混合智能系统。”
李晓红解释。

这一概念在学界早有探讨，但由于涉及领
域广，从开展基础研究到概念落地，一直是科研
工作者面前的“无人区”。

习近平总书记强调，基础研究要勇于探索、
突出原创，推进对宇宙演化、意识本质、物质结
构、生命起源等的探索和发现，拓展认识自然的
边界，开辟新的认知疆域。

“牢记总书记嘱托，我们不断攻关，努力让
研究从设想变成现实。”李晓红说。

“片上脑机接口”被正式确定为团队主攻方
向。面对这个集生物学、信息科学、材料学、工
程学于一体的“超级跨界”课题，一个由天津大
学牵头，汇聚全国十所高校及科研机构精锐力

量的协同攻关团队迅速组建。
实际操作中，跨界融合的挑战远超预期。

“懂干细胞培育的不懂脑电信号编译，搞硬件
的不熟悉软件，大家在对方的领域几乎都是‘文
盲’。”李晓红回忆，项目启动初期，她经常彻夜
难眠：如何让十个不同领域的团队“同频共振”？

没有捷径，唯有学习与沟通。月度协调会
变成了每周组会，团队成员频繁穿梭于全国各
地的实验室。每个人都开始“恶补”跨界知识，
生物学家学起了编程基础，工程师啃起了神经
科学论文。目标只有一个：打通技术路径上的
所有阻塞点。

从筛选、培育最符合要求的细胞，到精准解
码、编译复杂脑电信号，再到设计适配的软硬件
控制系统……一道道难关在团队协作下被攻克。

“那种对原始创新和根本性突破的朴素渴望，
驱动着我们以超乎预料的速度前进。”李晓红说。

3 年前，天津大学脑机交互与人机共融海
河实验室团队和合作伙伴，终于成功开发出片
上脑机接口智能交互系统。多项关键技术突
破，相关成果被国际期刊收录发表。

如今，李晓红团队的目光已投向更远处：如
何优化类脑组织的稳定性和计算效能？怎样让

“意念控制”更加精准高效……
“中国科研工作者，要敢于提出原创甚至颠覆

性的想法，并勇闯‘无人区’去验证它！”李晓红说。

以“放手一搏”的勇气，磨出“利器”

工欲善其事，必先利其器。高端科研仪器，
是现代科学发现的“眼睛”和“标尺”。然而，这
一领域曾长期被少数发达国家垄断。

33 岁的贺羽，早就将“为国造仪”刻入自己
的人生座右铭。

2009 年，贺羽怀揣梦想，考入中国科学技
术大学少年班。 2010 年，在一场学术报告会

上，量子科技领域著名科学家杜江峰院士讲述
的一段亲身经历，深深刺痛了贺羽：国外供应商
在得知中国科研机构要采购一台高端科研设备
后，不仅大幅抬价，而且傲慢地宣称，他们的产
品是最好的，所以也应该最贵。

“那种受制于人的感觉，非常不好受！”报
告会后，年轻气盛的贺羽找到杜江峰，表达了
希望加入他的团队、改变我国科学仪器落后局
面的决心。他从此与量子精密测量仪器结下
不解之缘。

量子精密测量，是利用微观粒子的量子特
性作为“特殊标尺”的技术，能捕捉传统仪器无
法察觉的微弱变化，目前已在新能源、生物医
疗、深地勘测等多领域实现产业化突破。

然而，研制这类仪器，每一步都布满荆棘。
“成功只是偶发事件，失败才是常态。”贺

羽说，量子测量对环境要求极高，哪怕 0.1 摄氏
度的波动，都可能让微观粒子“失序”，导致数
据失真。此外，高端仪器核心元器件依赖进口、
系统集成经验匮乏等难题，也曾让他们的攻关
工作陷入困境。

习近平总书记指出：“科研工作者是推进中
国式现代化的骨干，要拿出‘人生能有几回搏’
的劲头，放开手脚创新创造，为建设科技强国奉
献才智、写下精彩篇章。”

“想要不受制于人，就得‘放手一搏’。”贺
羽坚定地说。

抱着这样的信念，贺羽和伙伴们扎根实验
室，饿了啃面包，累了睡行军床，3 年钻研，上千
次测试，一次次失败后奋起，终于研制出国产首
台商用 X 波段电子顺磁共振波谱仪。

“大家相拥而泣。”回忆起那一刻，贺羽依
然难掩激动，“中国科研仪器市场，终于有了属
于自己的‘标尺’。”

2023 年 推 出 全 球 首 台 商 用 低 温 版 扫 描
氮 —— 空 位 探 针 显 微 镜 ；2024 年 研 发 AI 顺
磁共振波谱仪；2025 年发布钻石单自旋传感
器……在广阔的中国量子舞台，贺羽和同道一
起，在多个关键技术节点取得突破，打破国外垄
断。他们以十余年的坚守与攻坚证明：中国青
年科技工作者能啃“硬骨头”！

“我们将继续践行总书记的殷切期望，为实
现高水平科技自立自强贡献力量。”他说。

以“硬设施”与“软沃土”，培育
“金凤凰”

从一个创新想法到落地产品，要跨越多少
距离？

钟超的答案，藏在深圳光明科
学城的一栋楼里——两层楼的距
离。短短距离的背后，是一座城市
为科创者铺就的全链条赋能之路，
是政策与服务交织的温暖支撑。

46 岁的钟超曾在国内高校深耕合成生物
研究多年，为了让研究成果尽快走出实验室、走
向市场，2020 年他毅然选择南下深圳，次年便
创办柏垠生物，立志攻克创新生物材料的国产
化难题。

“我选择扎根深圳，最关键的原因是这里布
局了合成生物研究的‘大国重器’。”谈及扎根
的缘由，钟超的目光总会投向位于光明科学城
的合成生物研究重大科技基础设施。

这座被称作“生命铸造工厂”的硬核平台，
集成了 40个自动化功能岛台，将合成生物研究
的设计、构建、检测全流程彻底自动化、标准
化，科研效率大幅提升。

“过去找一株理想菌株，像大海捞针，手工
筛选要耗上数月。现在智能机器人高通量并行
实验，几天就能锁定目标。”钟超坦言，他的团
队研发重组贻贝粘蛋白（一种高性能医用活性
材料）时，正是借助这一设施筛选并构建出“理
想菌株”，大幅缩短研发周期，产品于 2023年成
功获批上市。

“它既是基础研究的‘加速器’，也是产业
转化的‘孵化器’，实验室里的突破能快速落地
生根。”钟超说。

习近平总书记强调，要统筹推进科技创新
和产业创新，加强科技成果转化应用。

深圳的智慧，不仅在于布局“硬核”设施，
更在于厚植让成果顺畅转化的“软性”沃土。

钟超所说的“两层楼的距离”，正是深圳独
创的“楼上楼下创新创业综合体”模式——在位
于光明科学城的深圳市工程生物产业创新中心
里，楼上是科技工作者攻关的实验室，楼下是企
业孵化空间，物理空间的近距离，让科研与产业
无缝衔接。

“坐着电梯就能切换身份。”钟超笑着说，
这种“楼上创新、楼下创业”的融合模式，打破
了科研与市场之间的壁垒，催生了“1+1>2”的
化学反应。

留得住人才，才能留得住创新。支持，渗透
在企业成长的每一个关键节点。

钟超对此感触颇深：初创企业资金紧张，光
明区出台了全国首个合成生物专项扶持政策；
大型科研仪器用不起，科学城的共享平台提供
低成本使用服务；新产品面临审评审批新课题，
深圳市推动立法，积极协调国家、省相关部门，
探索建立适应未来产业的审评通道……

“这些举措解决了我们的后顾之忧，让我
们能心无旁骛搞创新。”另一个身份是中国科
学 院 深 圳 先 进 技 术 研 究 院 研 究 员 的 钟 超 说 。
2023 年他获评“深圳十大杰出青年”，这种社
会认可带来的尊重感，同样是留住人才的重要

“黏合剂”。
创新驱动的本质，是人才驱动。握紧科创

“自主权”，离不开一支规模宏大、结构合理、素
质优良的创新型人才队伍。

深圳只是一个缩影。目前，各地正纷纷厚
植创新沃土，涵养近悦远来的创新生态，让更多
创新创业的“金凤凰”筑巢圆梦，成长为支撑科
技自立自强的栋梁之材。

新华社记者 丁锡国 白佳丽 郭方达
（新华社北京 3月 26日电）

这是位于深圳光明科学城的光明生命科学园，园区内有合成生物研究、脑解析与脑模拟重大科
技基础设施（无人机照片，2024 年 11 月 27 日摄）。 新华社记者 梁 旭 摄

1 月 28 日，贺羽（右一）正在和同事围绕产品细节进行研讨。 （季春城 摄）

握紧科创“自主权”


