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无人掘进显神通天地煤机
“5、4、3、2、1，启动！”
地面调度室一声令下，按钮迅速按下，机

器指令以电光石火般的速度向地下几百米
深的地方传递过去。黄陵二矿井 305胶带巷
的快掘成套装备早已待命，指令一到，立即
轰隆隆地运转起来。一系列机器设备完全
脱离人工操作，在电脑程序的安排下，分工
明确，有序运转着……

这是山西天地煤机装备有限公司研制的
新设备——智能快掘系统的作业场景，无人
掘进在地下矿井中已成为现实，而这一创新
之举，也成为天地煤机引领煤机装备产业新
布局的开端。

研究院的华丽转身 智能快掘装备的新突破
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说起山西天地煤机装备有限公司，在不少人眼里，还是
个新企业，然而要说到中国煤炭科工集团太原研究院，那
在业内可是鼎鼎大名，而它正是山西天地煤机装备有限公
司的前身。

中国煤炭科工集团太原研究院成立于 1964年，1999年
转制为中央直属科技型企业，2006年以太原研究院出资成
立“山西煤机装备有限公司”，主要从事煤矿开采、掘进、运
输、支护技术与装备的研究和开发，是国内专业配置最齐
全的煤机装备供应商和服务商之一。其母公司中国煤炭科
工集团是国内煤炭行业的综合性科研、设计单位，涵盖了
煤矿设计、矿井建设、采掘工艺、煤机装备、洗选工艺及装
备、安全技术仪器设备、煤炭清洁利用等煤炭行业的整个
产业链。

经过 50多年的发展，中国煤炭科工集团太原研究院不
仅成为“煤矿采掘机械装备国家工程实验室“项目承担单
位，还设有国家煤矿掘进机械质量监督检验中心、国家煤
矿刮板输送机械标委会、国家掘进机械标委会、中国煤炭
学会短壁机械化开采专业委员会和山西省煤机技术研发中
心等。到目前为止，中国煤炭科工集团太原研究院共进行
了国家、省部级科研项目 618余项，其中达到国内或国际水
平的科研成果 468项，获国家和省部级奖励 197项，批准授
权专利 378项。

在科研实力的强大支撑下，中国煤炭科工集团太原研究
院在煤及半煤岩巷道掘进技术与装备、无轨辅助运输关键技
术与装备、短壁机械化开采技术与装备、液压支架和液压元
部件技术与装备、刮板输送机械及其元部件技术与装备、煤
矿电气技术与装备六大专业领域也取得了可喜的成绩。

如今，煤矿掘进装备的智能化、无人化
已成为世界煤机发展的主流，山西天地煤机
装备有限公司紧跟先进科技的脚步，在煤机
智能化方面走在了前列。

据介绍，煤矿开采过程中采掘比失衡、
传统综掘工艺复杂是制约煤矿生产效率的
主要因素，山西天地煤机装备有限公司在大
量调研和井下实地考察的基础上，于 2012年
率先提出掘、支、运三位一体的快速掘进新
理念，研制出全世界第一套高效快速掘进系
统，创造了煤巷掘进月进尺 3088米的世界纪
录。在中等围岩条件的陕西神木凉水井煤
矿，2018年 6月应用的快速掘进系统创下了
建矿以来的日进尺 91米、月进尺 1506米的
掘进纪录，累计进尺 2.4万余米。在复杂围
岩条件的黄陵二矿，2020年 9月快速掘进系
统月进尺突破了 680 米，是原来月均进尺
270米的 2.5倍。

“传统的快掘系统应用虽然使掘进效率
获得了一定程度的提升，但是普遍停留在机
械化应用阶段，井下作业人员普遍采用遥控
实现设备操作，单机设备操作工序繁多，多机
设备间不具备协同功能，无法满足煤矿‘自动
化减人’的迫切需求，自动化智能化水平较低
已经成为制约快速掘进的关键因素。正是
基于这个原因，我们研发了以掘锚一体机为
龙头的智能快掘系统。”山西天地煤机装备
有限公司研发中心有关负责人介绍说。

据了解，这套智能快掘系统于 2020年 12
月开始在井下安装、调试和试验，结合黄陵
二号井复杂地质条件，技术人员进行了大量
的现场测试和改进，通过近两个月的努力，
把掘锚机油泵、运锚机油泵、动力站油泵、皮
带、运锚机破碎、运锚机运输、掘锚机装运、
掘锚机截割这些曾经需要复杂控制的步骤，
不仅实现一键启停，而且实现了井下集控中
心、地面调度室的远程控制。

如今，山西天地煤机装备有限公司的智
能快掘系统已逐渐趋于成熟，自动化和智能
化功能不断丰富，并进行了标准化规范工
作。不同配套型式的智能快掘系统已经在
多家矿井投入使用，并且作为内蒙古、陕西、
山西等地智能矿井建设的主要装备和技术，
得到了大量用户的青睐。

“煤矿掘进装备的智能化、无人化工程
是一项长期任务，目前虽然取得了阶段性成
果，但是距离真正实现无人掘进工作面，还
存在着多项‘卡脖子’技术，我们将继续紧跟
煤矿智能化建设步伐，努力攻关核心技术，
提高智能快掘系统质量，为煤机装备产业赋
能增效，为煤矿智能化建设添砖加瓦。”山西
天地煤机装备有限公司有关负责人说。


