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星期五中国 关注

新华社北京 11 月 17 日电（李国
利、邓孟）记者从中国载人航天工程
办公室获悉，北京时间 2022 年 11 月
17 日 16 时 50 分，经过约 5.5 小时的出
舱活动，神舟十四号航天员陈冬、刘
洋、蔡旭哲密切协同，圆满完成出舱

活动全部既定任务，航天员陈冬、蔡
旭哲已安全返回空间站问天实验舱，
出舱活动取得圆满成功。

航天员出舱活动期间，首先完成
了天和核心舱与问天实验舱舱间连
接装置、天和核心舱与梦天实验舱舱

间连接装置的安装，搭建起一座三舱
间舱外行走的“天桥”，航天员蔡旭
哲通过“天桥”实现了首次跨舱段舱
外行走。此外，还完成了问天实验舱
全景相机 A 抬升和小机械臂助力手
柄安装等任务，全过程顺利圆满。

这是空间站“T”字基本构型组
装完成后的首次航天员出舱活动，首
次检验了航天员与组合机械臂协同
工作的能力，进一步验证了问天实验
舱气闸舱和出舱活动相关支持设备
的功能性能。

搭建“天桥” 检验组合机械臂
——“T”字构型中国空间站首次出舱活动看点

右图：11月17日在北京航天飞行控制中心拍摄的航天
员陈冬成功出舱的画面。

左图：11月17日在北京航天飞行控制中心拍摄的神舟
十四号航天员蔡旭哲成功出舱的画面。 新华社 发

神舟十四号航天员乘组圆满完成第三次出舱活动全部既定任务

11月17日，神舟十四号航天员陈冬、刘
洋、蔡旭哲密切协同，圆满完成出舱活动全
部既定任务。这是空间站“T”字构型组装
完成后的首次航天员出舱活动，首次检验了
航天员与组合机械臂协同工作的能力，进一
步验证了问天实验舱气闸舱和出舱活动相
关支持设备的功能性能，也是我国航天员在
空间站进行的第七次出舱活动。

航天员出舱活动期间，首先完成了天和
核心舱与问天实验舱舱间连接装置、天和核
心舱与梦天实验舱舱间连接装置安装，搭建
起一座三舱间舱外行走的“天桥”，航天员蔡
旭哲通过“天桥”实现了首次跨舱段舱外行
走。

航天科技集团五院总体设计部空间站
系统总体副主任设计师李学东介绍，中国空
间站“T”字构型特殊而复杂，要顺利完成从
一个舱段的外壁转移至另一个舱段等多项
舱外任务，对于身着厚重航天服的航天员来
说无疑充满挑战。为了让航天员自在“穿
梭”于舱段间完成各项舱外任务，搭建一条
舱间转移路径成为首选。

为此，航天科技集团五院舱外维修工具
研制团队特别为空间站设计了灵活而安全
的舱间连接装置，它是目前空间站上行舱外
工具中长度最大，且可以跨舱开展空间在轨
维修作业的关键设备。

据介绍，问天实验舱舱间连接装置长度
约为3.2米，重约16公斤；梦天实验舱舱间
连接装置长度约为2.6米，重约15公斤。航
天员将其一端与实验舱连接装置的基座连
接，另一端与天和核心舱的环形扶手连接，
安装完成后，航天员可实现从实验舱到天和
核心舱的爬行，不再需要机械臂临时搭桥。

此外，还完成了问天实验舱全景相机A
抬升和小机械臂助力手柄安装等任务，全过
程顺利圆满。

在以往的出舱任务中，航天员都是在单
舱工作，各个分系统只需围绕单舱工作即
可。此次出舱实现了跨舱段工作，三个舱段

分系统之间紧密配合。
此次出舱，机械臂分系统全程配合航天

员开展出舱活动，测控与通信分系统在天地
间搭建起畅通的通信链路，数管分系统发挥

“智能大脑”作用，仪表与照明分系统为舱内
外提供环境照明和舱内状态显示……“T”
字构型的天和核心舱、问天实验舱、梦天实
验舱三舱完美协作，各分系统表现稳定出
色，圆满保障了出舱任务的顺利完成。

任务中，空间站组合机械臂首次合作，
支撑出舱任务顺利实施。组合机械臂由大
机械臂、小机械臂和大小臂转接连接件共同
组成。其中，大小臂转接连接件由大机械臂
目标适配器和小机械臂目标适配器同原理
部件组成，能够被大机械臂和小机械臂的末
端分别捕获，捕获之后即形成组合机械臂。

专家表示，大臂加小臂，使组合机械臂
的覆盖半径大为扩展，站在天和核心舱的目
标适配器上，能够对本次任务的三舱目标进
行操作——这是单臂无法做到的。此外，相
较于只有7个自由度的大、小机械臂，组合
机械臂的自由度达到了14个，工作起来更
加灵活。

不过，长度增加和自由度提高对组合机
械臂的安全性和可靠性提出了更高要求。
航天科技集团五院总体设计部机械臂产品
副总师高升介绍，机械臂变长后，柔性随之
变大，在进行目标操作时的控制难度增大，
变长的机械臂也会增加运动规划的难度，
大、小机械臂在运动规划时要考虑对方的姿
态。

为克服上述技术难题，在空间站总体的
牵引下，机械臂研制团队充分论证、反复试
验，确保了组合机械臂的安全性和可靠性，
为舱外载荷照料和航天员出舱等任务提供
了更加强大的保障。现在只需要通过组合
机械臂，就能轻松把小机械臂转移到梦天实
验舱，转移之后大、小机械臂分开，小机械臂
再爬到相应的目标适配器上完成任务。

新华社北京11月17日电

搭建起一座舱外行走的“天桥”

11月17日在北京航天飞行控制中心拍摄的神舟十四号航天员蔡旭哲结
束出舱任务正在返回的画面。

11月17日在北京航天飞行控制中心拍摄的神舟十四号航天员陈冬结束
出舱任务成功返回的画面。 新华社 发


