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星期四 11““太空快递太空快递”” 成功成功““上新上新””

本次天舟六号货运飞船除
携带各项物资外，还搭载了多项
载荷，用于开展科学实验和验
证。

载人航天工程空间应用系
统副总师、中科院空间应用中心
研究员吕从民介绍，天舟六号货
运飞船与空间站完成快速交会
对接后，将由航天员将相关产品
转运至空间站舱内，按飞行任务
规划陆续开展空间生命科学与
生物技术、微重力流体物理与燃
烧科学、空间材料科学、空间应
用新技术试验等四个领域共 29
项科学实验和应用试验。

“我们将在问天实验舱生物
技术实验柜内，开展空间微重力
环境对干细胞谱系分化的影响
研究、干细胞 3D 生长及组织构
建研究、蛋白与核酸共起源及密
码子起源的分子进化研究、微重
力环境对细胞间相互作用和细
胞生长影响的生物力学研究等 4
项科学实验。”吕从民说。

按计划，还将利用梦天实验
舱舱外空间辐射生物学暴露实
验装置，开展空间辐射损伤评估
科学与应用关键技术研究、极端
环境微生物对空间暴露环境的
耐受性及其机制研究、空间暴露
环境下生命分子的光化学行为
研究。

吕从民介绍，在空间应用新
技术试验领域，还将利用问天实
验舱元器件与组件舱外通用试
验装置，开展大规模集成电路、
新型半导体器件、光纤及光电子
器件等元器件与部组件的空间
环境效应试验，为新型元器件与
组件的研发以及空间应用与防
护提供技术支撑。
新华社海南文昌5月10日电

天舟六号发射四大看点

整船物资有效装载容积扩大 20%，“带
货”实力再升级；长征七号运载火箭与天舟
货运飞船六度携手，测发时间进一步缩短、
流程可靠性进一步提升；将聚焦空间生命科
学与生物技术等领域，开展 29 项科学实验
和应用试验……

5月10日晚间，我国在文昌航天发射场
用长征七号运载火箭成功发射天舟六号货
运飞船。这是 2023 年我国载人航天工程任
务的首次发射，也是我国空间站应用与发展
阶段首次飞行任务。此次的“天舟快递”有
何升级？发射任务有哪些看点？

5月 5日，天舟五号货运飞船顺利撤离空间
站组合体，转入独立飞行阶段。如今，中国空间
站又迎来了新伙伴。

本次发射的天舟六号货运飞船，承担着空间
站物资保障、在轨支持和空间科学实验的任务。
相较于空间站全面建造阶段发射的天舟四号、天
舟五号货运飞船，天舟六号货运飞船有着“不凡”
的身份——我国载人空间站应用与发展阶段发
射的首发航天器；我国改进型货运飞船首发船；
天舟六号到天舟十一号组批生产的首发货运飞
船。

作为空间站的地面后勤补给航天器，天舟货
运飞船采用型谱化方案，设计了满足不同货物运
输需求的全密封货运飞船、半密封货运飞船和全
开放货运飞船 3种型谱。

截至目前，天舟一号至天舟六号货运飞船均
由航天科技集团五院抓总研制，其中天舟六号为
改进型全密封货运飞船，是世界现役货物运输能
力最大、在轨支持能力最全的货运飞船。

为了满足密集发射需求，航天科技集团五院
在天舟货运飞船生产过程中实行组批生产方式，
即天舟三号至天舟五号一批生产研制，天舟六号
至天舟十一号一批生产研制，从而确保同一批次
的外形、功能相似或相近。

从天舟六号开始，技术团队针对后续任务需
求，对货运飞船进行了系统升级，如对货物舱进
行较大改进，大幅度增强密封舱的货物运输能力
等，给航天员提供的物资可以支撑更长的时间。

天舟货运飞船承担了补给空间
站推进剂消耗以及运送航天员生活
物资的使命，对于空间站的后勤保障
具有十分重要的作用。本次任务中，
天舟六号货运飞船装载 258 件（套）
货物，运输物资总重约 5.8吨，包括 6
名航天员在轨驻留消耗品、约 700千
克补加推进剂和多项实（试）验载荷。

中国航天员中心高级工程师、航
天员系统副总指挥尹锐介绍，此次携
带的航天员生活物资主要包括服装、
食品、饮用水等，其中新鲜水果重达
71千克，约是天舟五号携带水果重量
的两倍，可满足神舟十五号和神舟十
六号乘组需求。

一艘货运飞船，其“带货”实力
——货物装载能力的强弱是其“硬
核”评判标准。因此，如何有效提升
货物装载能力成为天舟六号的研制
重点。

进入空间站应用与发展阶段，航
天科技集团五院货运飞船系统团队
将全密封货运飞船拓展为标准型 8
个贮箱和改进型 4个贮箱两种状态，
根据空间站补加推进剂上行需求选
用。

改进型全密封货运飞船拓展了
全密封货运飞船型谱，提高了密封舱
货物装载能力，可使货运飞船发射频
次由 2年 4发降低至 2年 3发，切实提
高空间站工程综合效益。

天舟六号货运飞船为改进型全
密封 4个贮箱状态，以天舟五号货运
飞船为基线进行了改进，将原非密封
的后锥段更改为密封舱，以扩大密封
舱装载空间，提高密封舱货物上行能
力。同时取消了一层贮箱，原后锥段
舱内设备调整至推进舱。

改进后，整船物资有效装载容积
扩大了 20%，整船物资装载能力提高
至 7.4吨，这是我国货运飞船货物装
载能力首次突破 7吨。

六度携手的长征七号运载火
箭与天舟货运飞船已是一对“老
搭档”。长征七号运载火箭成为

“天地运输走廊”的“货运专列”，
以每年 1至 2次的发射频率为我
国空间站正常运转提供物资保
障。

在取得连续成功的同时，长
征七号运载火箭研制队伍也在持
续优化火箭设计和发射场测发流
程。

“在测发流程方面，本次任
务优化了地面测控软件，并进行
了单机、系统和全箭验证，测发
流程可靠性得到进一步提升。同
时，经过流程优化，发射场测发
时间从 27天缩短至 25天。”航天
科技集团一院长征七号运载火箭
总体主任设计师邵业涛说。

回首来路，长征七号运载火
箭自第一发任务至今，发射场工
作流程所需时间从 38 天压缩至
25天。或许在常人看来，13天的
时间不足为奇，但为了这 13 天，
长征七号运载火箭型号队伍走了
近 7年。

压缩时间，绝不是对流程、
步骤的简单取消，而是在吃透技
术的基础上对流程的进一步优
化。航天科技集团一院长征七号
运载火箭总体副主任设计师郭金
刚介绍，以往团队采用高精度水
平测量仪来测量火箭的垂直度，
之后团队以厂房平台等设施为参
考，保证了火箭“站立”安全，简
化了发射场操作项目，也为火箭
整体降本增效作出了贡献。

航天科技集团一院长征七号
运载火箭动力系统副主任设计师
周宏介绍，研制队伍对火箭发动
机等产品进行了可靠性提升改
进，进一步消除薄弱环节。

看点一

新一组批生产的
货运飞船“首发”

看点二

“带货”实力
再升级

看点三

“老搭档”加速
再出发

看点四

未来将开展更多
科学实验
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