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在距离中国移动国际信息港不远的
福田康明斯工厂，记者看到这样一幕：90
余台AGV小车穿梭在机械臂之间，自动
规划行驶路线、避开障碍物，完成发动机
生产过程中所需物料的自动搬运。

“得益于中国移动 5G 专享专网，
AGV 小车有了数据‘快车道’，配送效
率提高了，生产数据安全性也更高了。”
北京福田康明斯发动机有限公司 IT高
级经理刘元福说。

这是 5G阶段移动通信网赋能产业
发展的生动缩影。从服务人到服务人
机物，从面向移动互联网到面向产业互
联网，服务范式变革的背后，是技术的
革新：中国移动原创性提出服务化核心
网架构 SBA，使得网络功能得到敏捷扩
展、业务能够按需生成。这是我国首次
牵头新一代移动通信网络架构设计。

“如果说 5G意味着万物互联，那么
6G将意味着万物智联。”王晓云说，6G

已成为世界各国争相布局的前沿科技
领域，保持我国通信技术方面领先优势
的重要性不言而喻。她透露，自 2018年
启动 6G研发，中国移动不断强化研发
投入与布局，初步形成 6G通感算智融
合的技术体系。

向通信星辰大海更深处眺望，远程
会议的全息互动、全面转型的智能化工
厂、运行更高效的数字孪生城市等场景，
都将不再遥远。新华社北京6月15日电

从跟随发展到换道超车，实践证明方向可行

5G 核心基础和主流方向是 TDD
（时分双工）技术。与 FDD（频分双工）
相比，TDD在频谱宽带化、灵活化方面
具有显著优势。

多年以前，通信领域还是以欧美的
FDD技术为主导。“当时我国网络受制
于人、产业一穷二白。这一背景下，我
国提出 TDD战略主攻方向，这是一条
前人从未走过的路。”王晓云说，TDD
关键技术研究没有先例，我国需要在全

球移动通信产业激烈竞争中独立探索，
技术难度极大。

即便如此，移动通信工作者们信念
坚定：世界通信的星辰大海中，中国应
该有属于自己的坐标。

采用N频点组网，提升接通率；使
用双极化天线等，减少设备尺寸和重
量；与系统设备、终端、测试仪表等单位
协同创新，筑牢产业基础……历经 10
年攻关，中国移动从认知干扰机理开

始，提出一套全新的 TDD组网架构和
机制，解决了技术不够完善、设备不够
成熟、产业不够完备等诸多困难。

“我们突破了TDD干扰控制技术，
解决了TDD不能大规模组网的世界性
难题，向全球证明了TDD组网可行，进
而 TDD技术方向可行，为全球运营商
应用 TDD树立了信心。”言至此处，王
晓云目光炯炯。

从边缘技术到主流方案，砥砺创新走向世界

目前我国 5G网络速度有多快？单
用户峰值速率可大于千兆比特每秒。

然而，我国刚刚突破TDD技术时，
这一数字只有约千分之一，全球也没有
应用 TDD 技术的其他国家。与此同
时，国际上 FDD 技术强势发展，我国
TDD技术面临立而不强的困境。

提高技术竞争力与产业认可度、推
进 TDD技术全球化，如何实现？“融合
FDD，发展TDD。通过合纵连横，形成

全球产业生态共同体。”王晓云介绍，我
国确立 FDD/TDD融合发展战略，提出
技术、产业、网络三大融合方向，这样不
仅能确保 TDD技术优势，还能大幅降
低研发、制造成本，获取规模优势，并满
足运营商多样化频率组网要求。

路线图画好了，如何在保证性能的
同时最小化改动两类帧结构，是研究者
们遇到的新问题。反复讨论试验后，研
究团队创新提出系统关键参数方案，在

最小改动下保证 TDD性能，并提出符
号长度、时隙长度和特殊子帧配置等关
键参数一致的帧结构融合框架。

如此一来，TDD与 FDD共芯片、共
平台、共基站得以实现，具有国际竞争
力、低成本的产业生态快速形成，全球
运营商加速部署TDD。3G时代还处在
全球通信技术边缘的TDD，在 5G时代
已成为主导技术，完成华丽蜕变。

从万物互联到万物智联，加速赋能千行百业3

在通信星辰大海中锚定“中国坐标”
广东佛山，机器人

和 AGV 小车在美的工
厂无线稳定协同作业；
江苏无锡，无源物联技
术助力海澜之家门店
实现海量商品自动盘
点；浙江杭州，多目标船
只轨迹感知等应用让钱
塘江水域巡检执法更高
效……这些正在全国各
地上演的新场景，离不
开中国移动对 5G-A 的
探索开拓。

近日，记者走进位
于北京的中国移动国际
信息港，在6G实验室看
到研发人员正加快打造
6G 通感算智融合研发
试验装置。未来，6G将
对信息的感知、传输、存
储、智算、决策和应用带
来全过程转变。

“40 多 年 来 ，我 国
通信技术从空白到走向
世界前列，实现跨越式
发展，中国移动在其中
发挥着重要作用。”中国
移动总工程师王晓云回
忆起那段壮阔历程，心
潮澎湃。作为中国 3G
到 5G 快速发展过程中
的关键技术带头人，她
是见证者，更是参与者。


